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1 VATTENFORBRUKNING VID BLAHERREMOLLA

1.1 Orientering

Bldherremolla utnyttjar flodet i Julebodaan som avvattnar ett 46,9 km? stort omrade i
vastra Skane, se figur 1:1 och 1:2. Enligt SMHL:s vattenwebb betecknas Julebodaéns
totala avrinningsomrade som SUBID 154. Vid utloppet i Handbukten har SMHI
beréknat medelflodet 1999-2014 till 0,42 m3/s.

Vattenmollan ar beldgen ca 3,3 km uppstréms Julebodaans utlopp i Handbukten.
Vattenméllans avrinningsomrade ar ca 40 km?2.

Vattenmollan saknar kvarndamm varfor den ar beroende av ett konstant hogt flode i
Julebodaan.

Kvarnhjulet har diametern 4,0 m vilket &r samma diameter som det planerade
kvarnhjulet i Molles vattenmolla beraknas fa. Bldaherremolla och Mélles vattenmdlla har
darfor ungefar samma vattenbehov vid full drift.
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Figur 1:1. Oversiktskarta.
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Figur 1:2. Julebodadns och Bldherreméllas avrinningsomraden.
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Med utgangspunkt fran SMHLs berdknade dygnsfléden 1991-2014 vid Julebodaans
utlopp i Hanébukten har féljande manadsmedelfléden och arsmedelflode i m3/s
berdknats vid Blaherremolla:

Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec Ar
0,58 | 0,60 | 0,54 | 0,39 | 0,25 | 0,20 | 0,26 | 0,20 | 0,19 | 0,22 | 0,35 | 0,51 | 0,36
Tabell 1:1. Mdnadsmedelfléden i m3/s vid Bldherremélla

Tabell 1:1 har sammanstallts i nedanstaende diagram:
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Figur 1:3. Mdanadsmedelfléden vid Blaherremdlla.

1.2 Berakning av erforderligt flode for att driva mollan
121 Allmént

Mollan i Blaherremolla besdktes den 13 augusti 2016 av féreningen “Vattenmoéllans
vanner” i Mélle. Enligt Blaherremollans dgare var det da ovanligt lite vatten och
tillrinningen rackte natt och jamnt for att driva kvarnhjulen. Mangden mjol som kunde
malas var forsumbar.

Fyra mycket grova méatningar av flodet genomférdes:

1. Inloppskanalens tvarsektion utmed en ca 4 m lang stracka med likformig
sektion uppmattes. Darefter berdknades vattenhastigheten genom att ett 16v
slapptes i vattnet och tiden att flyta den 4 m langa strackan mattes varefter
flodet berdknades.

2. Motsvarande matning utfordes i utloppskanalen nedstroms vattenhjulet utmed
en 7,5 m lang stracka.

3. Vid intagsluckan finns en bestdammande sektion dér vattnet dvergar fran
strommande till strakande tillstand. Vattendjupet uppstréms och nedstréms

den bestdammande sektionen uppmattes varefter flodet berdknades.

4. Tintagsrdannan omedelbart uppstréms vattenhjulet flot vattnet med s.k.
naturligt vattendjup. Med utgdngspunkt fran detta berdknades flédet i rannan.
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1.2.2 Vattenmaétning nr. 1 i intagskanalen

Nedanstdende tvarsektion uppmattes pa en strécka av 4,0 m i intagskanalen:

20m

A
A 4

3o18m

Figur 1:4. Tvdrsektion intagskanal

Tvarsnittsarean A ar ca 0,30 m?. Det tog ca 6 sek for ett |6v att fardas den 4 m langa
strackan. Hastigheten v pa vattenytan var da 0,67 m/s.

I en tvarsektion som i figur 1:4 &r hastigheten hogst i mitten nara vattenytan och
betydligt lagre utmed stranderna och bottnen. Detta framgar av nedanstaende
hastighetsfordelning som hamtats frdn CTH:s kursbok "Hydraulik for vattenbyggare”.

Figur 1:5. Hastighetsférdelning i dlvsektion.

Enligt en tumregel &r en tvarsektions medelhastighet Vimedel ca 50-70 % av dess
ythastighet.

[ detta fall antas medelhastigheten vara ca 60 % av ythastigheten med hénsyn till att
bredden ar relativt stor i forhallande till djupet. I intagskanalen &r saledes

medelhastigheten vVmedel = 0,6 * 0,67 = 0,40 m/s.

Vattenféringen Q = A * Vimedet = 0,30 * 0,40 = 0,12 m3/s (=120 I/s).

1.2.3 Vattenmatning nr. 2 i utloppskanalen

[ utloppskanalen finns en 7,5 m lang stracka med en likformig tvarsektion dar vattnet ar
strommande. Tvarsektionen ar i stort sett rektanguldr med bredden 0,8 m, vattendjupet

var 0,25 m vid mattillfallet. Tvarsnittsaren var da 0,20 m?2.

Ett 16v fardades den 7,5 m langa stréckan pa ca 10 sekunder, dvs med hastigheten 0,75

m/s. Med héansyn till den ojamna hastighetsférdelningen enligt Figur 1:5 samt att
forhallandet mellan bredd och djup &r mindre an i intagskanalen antas att

medelhastigheten ar ca 70 % av ythastigheten. Medelhastigheten blir dad ca 0,7 * 0,75 =

0,53 m/s och vattenféringen 0,10 m3/s (=100 I/s).

OBS att vattenfoéringen ska vara densamma i intags- och utloppskanalen. Pga de grova

matmetoderna skiljer sig dock flédena med 0,02 m3/s.
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1.24 Vattenmaétning nr 3 6ver den bestimmande sektionen

[ laget for intagsluckan bildas en s.k. bestammande sektion éver luckans troskel dar
vattnet pa en kort stracka, ca 0,2 m, dvergar fran strommande till strakande tillstand.
Nedstroms troskeln atergar vattnet till strommande tillstand. Vattenstandet nedstréms
luckans troskel ar hogre an troskelns niva varfér motdamning uppstar.

Luckans bredd (=troskelns bredd b) ar 1,3 m.

Uppstroms luckan lag vattenytan vid mattillféllet ca 0,20 m hogre an tréskelnivan och
nedstréms lag vattenytan ca 0,1 m hogre an troskeln.

Vid berakning av flodet bortses i ett forsta steg fran motdamningens inverkan, darefter
reduceras det berdknade flédet fér motdamningen.

I nedanstaende figur visas ett s.k. brett overfall som kan liknas vid det aktuella
overfallet vid intagsluckan.
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Figur 1:6. Brett 6verfall.

Vattendjupet h=0,2 m framfor luckans troskel &r litet i forhallande till troskelns langd B.
Eftersom bottennivan nedstroms troskeln ligger ungefar pa troskelnivan ar langden B
atminstone ca 2 m. Foérhallandet h/B<0,1.

Flodet Q i m3/s berdknas med formeln

3
Q=§*“*b* [2g * h2

dar
U = avbordningskoefficienten
b = utskovets (luckans) bredd (m)

h = overfallshojden, dvs hojdskillnaden mellan vattenytan omedelbart uppstroms luckan och
luckans troskel (m)

For forhallandet h/B<0,1 blir 4=0,48
3
Q=2%048x13x,/2g 02z = 0,165 m*/s (=165 I/s)

Det beraknade flodet ska reduceras for inverkan av motdamning. Nar forhallandet
mellan vattendjupet nedstroms och uppstroms troskeln ar 0,1/0,2=0,5 blir denna
korrektionskoefficient = 0,8.

Det korrigerade flodet dver den bestammande sektionen blir sdledes

Q = 0,8*0,165 = 0,13 m3/s (=130 I/s).
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1.25 Vattenmaétning nr 4 i intagsrdnnan

Matningen utférdes i intagsrannan omedelbart uppstroms kvarnhjulet. Rannans bredd
ar 0,80 m och vattendjupet i rdnnan vid mattillfallet var 0,07 m.

Med ett vattenpass uppmattes att rannan foll 0,02 m pa en stracka av 0,61 m.

Det beddémdes att ett s.k. naturligt vattendjup hade bildats i rdnnan som ar utford i tra
med mycket 1ag friktionskoefficient.

Flodet Q (m3/s) i rannan kan da berdknas med Mannings formel.

2
Q:AV*M*RZ*\/T
dar

A, = vat tvarsnittsarea (m?)

M = Mannings tal ( = 80 for en gammal trardnna som ar sliten av vatten )
Ry = hydrauliska radien (m)

I = rdnnans lutning

A, = 0,07%0,8 = 0,056 m?
Rn = 0,056/(0,07*2+0,8) = 0,0596 m
I =0,02/0,61 = 0,0328

2
Q = 0,056 * 80 * 0,0596% *+/0,0328 = 0,12 m3/s (=120 I/s)

1.3 Slutsats

Vattenforingen i Julebodaan vid Blaherremolla den 13 augusti 2016 har uppskattats
med 4 approximativa matmetoder.

Metod | Matplats Beraé(r:?;s?ode
1 Intagskanalen 012
2 Utloppskanalen 0,10
3 Bestdammande sektion vid intagsluckan 0,13
4 Vattendjup i intagsrdnnan 0,12

Tabell 1:2. Resultat
Vattenforingen vid Blaherremolla 1ag i intervallet 0,10 — 0,13 m3/s vid maéttillfallet den
13 augusti 2016. Detta flode racker till att driva runt vattenhjulet och kvarnstenen. Det

ar dock inte tillrackligt for att mala mjol, utbytet var forsumbart.

Enligt kvarndgaren var flodet ovanligt 1agt. Hans beddémning styrks av figur 1:3 som
visar att medelflédet i augusti ar ca 0,20 m3/s.

Den utférda matningen visar tyvérr inte hur mycket vatten som kravs for att kora
kvarnen med godtagbar effektivitet. For detta kravs ytterligare matningar.
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Ett enkelt satt att utfora dessa matningar ar att mata vattendjupet i intagsrannan vid
nagra tillfallen da kvarnen maler mjol med god effektivitet.

Nedanstdende diagram visar samband mellan vattendjup i rédnnan och inkommande
flode i m3/s till kvarnhjulet:
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Figur 1:7. Samband mellan vattendjup och flode.

Vid t.ex. vattendjupet 0,12 m (=12 cm) &r flodet genom rénnan ca 0,257 m3/s (=257 1/s).
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