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Oversiktsbild

Sedan 1617 har det legat en kvarn i Vattenmollebédcken pa den plats dér vattenmollan
ligger idag. Driften av vattenmollan avslutades ar 1897, framst pa grund av vattenbrist.

Ytterligare en anledning till nedlaggningen var konkurrensen fran vindmollor. Eftersom
det blaser mycket i Molle har en vindmélla goda férutsattningar att mala sad under
hela aret. En vattenmolla som &r beroende av vattentillgdngen kan daremot tvingas att
sta stilla under ldnga perioder pa grund av torr vaderlek, sarskilt under sommaren.

Erforderlig vattentillgdng och flodesmatningar

En viktig detalj i den hydrologiska utredningen var att berdakna hur mycket vatten som
kravs for att mala mjol. Ett satt att ta reda pa detta ar att jamfora med en likadan kvarn
som ari drift.

Bldherremollas vattenmélla har ett kvarnhjul med diametern 4,0 m vilket ar samma
storlek som kvarnhjulen i denna kvarn.

En skillnad &r dock att i Molles vattenmdlla kommer vattnet in pa toppen av
vattenhjulet medan vattnet i Blaherremolla kommer in pa nagot lagre niva, vattnet
utnyttjas saledes béttre i Molles vattenmolla.

Flodet i Blaherremolla méattes med tre olika metoder:

1. Ytvattenhastigheten (stracka, tid, sektionsarea)
2. Bestdmmande sektion (sektionsarea, vattendjup)
3. Naturliga vattendjupet iintagsrannan (lutning, vattendjup, friktionskoefficient)

Flodesmatning 1, ytvattenhastigheten

Strax uppstroms kvarnen fanns det i intagskanalen en stracka pa ungefar 4 meter dar

tvarsektionen var i stort sett konstant, bredden var ca 1,8 m och vattendjupet ungefar

18 cm. Arean A var da ca 0,3 m?. Tiden som det tog fér ett I16v att fardas denna strécka
mattes till 6 sekunder. Det innebér att ytastigheten var 0,67 m/s.

| varje bok om hydraulik i 6ppna vattendrag brukar det finnas det en bild som visar
hastighetsfordelningen i en alvsektion. Om den genomsnittliga hastigheten ar 1 m/s sa
ar hastigheten 1,5-2,5 m/s nara vattenytan och ca 0,5 m/s utmed botten pa grund av
friktion mot stenar och gras. Enligt en tumregel ar tvarsektionens medelhastighet ca
50-70 % av ythastigheten.

Jag har rdknat med att medelhastigheten ar 60 % av ythastigheten.

Y, =0,6*0,67 =040 m/s
medel
3

Vattenforingen Q = A*v I= 0,30 *0,40 = 0,12 m /s (=120 I/s)

mede
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Flodesmatning 2, bestammande sektion

En bestammande sektion definieras som en sektion dar vattnet 6vergar fran
strommande till strakande tillstdnd. | strommande tillstdnd virvlar vattenmolekylerna
omkring medan de i strakande tillstdnd flyter linjart. En bestdmmande sektion kan
uppsta nar en alvbotten andrar lutning som framgar av bilden.

Uppstroms Blaherremollas intagslucka var vattendjupet vid mattillfallet 0,2 m hégre an
troskelnivan och nedstroms lag den 0,1 m 6ver troskeln. Det innebér att det forekom
motdamning. Trdskelns bredd var 1,3 m.

Figuren visar ett brett overfall. Vattendjupet h var i vart fall 0,2 m framfor luckan och
0,1 m efter luckan. Langden B var langre an 2 m. Nar forhallandet h/B<0,1 sa ar
avbordningskoefficienten p= 0,48.

Flodesmatning 3, naturligt vattendjup

Matningen utférdes i intagsrannan omedelbart uppstroms kvarnhjulet. Radnnans bredd
ar 80 cm och vattendjupet i rdnnan vid mattillfallet var 7 cm. Med ett vattenpass
uppmattes att rannan foll 2 cm pa en stracka av 61 cm. Det bedémdes att ett s.k.
naturligt vattendjup hade bildats.

Naturligt vattendjup kallas det vattendjup som bara kan rada vid likforming stromning i
(langa och raka) kanaler och 6ppna diken, dar vattnet ar opaverkad av bade
stromningsforhallandena uppstréms och stromningsforhallandena nerstroms.

Resultat

Den genomsnittliga vattenféringen med de tre metoderna bestamdes till ca 120 I/s.
Vattentillgangen var da dalig, kvarnhjulet gick runt men det var natt och jamnt att det
gick att mala.

Med hansyn till att vattnet kommer in pa toppen av Mdlles vattenmdlla och att 120 I/s
var lite for lite for att mala i Blaherremoélla ar det rimligt att anta att ca 150 I/s borde
racka for att mala i Molles vattenmolla.
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Vatteninsamlingsomraden

Fore nedlaggningen

Fore utdikningarna drevs méllan med vatten fran ett ca 4 km? stort vatteninsamlings-
omrade som strackte sig upp till Bjorkeréds mosse och Hakull, Himmelstorp, Solhaga
och Branneslyckan. Det vill sdga omradena 1, 2 och 3

Vattenméllans vatteninsamlingsomréde fére nedldggningen var ca 4 km?.

Vid aterupptagen drift

Ungefar samtidigt som mollan lades ner bérjade Krapperup att dréanera dkrarna
uppstréms mollan genom utdikningar. Vid utdikningarna gravdes bade 6ppna diken
och tackta diken med dréaneringsror. Detta fick till foljd att allt vatten fran
avrinningsomrade 1 med Bjérkerdds mosse nu leds till ett 6ppet dike som rundar
"Nybygget” pé Tvillinghusvdgen innan det fortsétter ut i Oresund ca 100 m norr om
vattenmollan. Tidigare leddes detta flode till vattenméllan.

Krapperups reservoar som anvands for konstbevattning av Krapperups akrar byggdes
efter vattenmollans nedlaggning. Under vintern styrs vattnet frdn omrade 3 med en
ventilbrunn till reservoaren medan det fortsatter till vattenméllan under det 6vriga aret.
N&r reservoaren ar full leds dess tillrinng genom ett braddavlopp ut i Oresund vid
Lerhamn ca 1,2 km séder om vattenmaéllan.

Utdikningar, tackdikningar samt avledningen till Krapperups reservoar har fatt till f6ljd
att vattenmollans vatteninsamlingsomrade under vintern har minskat till ca 1/3 av det
ursprungliga. Endast vatten fran omrade 2 kommer da till mollan. Under 6vriga aret
medverkar vatteninsamlingsomradena 2 och3, dvs ca 2/3 av det ursprungliga
vatteninsamlingsomrédet. Férandringarna av tillrinningarna till vattenmoéllan ar direkt
proportionella mot foréandringarna av vattensamlingsomradet.

Nér driften av mollan ska dterupptas nasta ar ar sdledes de hydrologiska forutsattning-
arna betydligt samre an fére nedlaggningen da det ocksa var ont om vatten.
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SMHI:s material

Nederbord, avdunstning och avrinning for olika delomraden i Sverige finns pa SMHI:s
hemsida, Vattenwebb - Modelldata per omrade.

De hydrologiska berakningarna i denna studie baseras pa SMHI:s berdknade flddesdata
for nordvastra Kullahalvon. Vart delomrade betecknas som SUBID 467. Av bilden
framgar att det rader samma hydrologiska forutsattningar for hela kuststrackan fran
Hbganas upp till Kullen.

| tabellen har SMHI fér varje dygn 1999-2014 redovisat det totala floédet i m3/s som
rinner ut frdn omradet. Omradets storlek dr 62,96 km?2.

Vattenméllans vatteninsamlingsomréde fére nedldggningen var 4 km?. | den tredje
kolumnen har detta omrades vattenféring berdknats genom nedproportionering, hela
omradets avrinning har multiplicerats med 4/62,96.

Berdknade tillrinningar fére och efter utdikningar

Tillrinningarna fore nedlaggningen har beraknats genom direkt proportionering av
flodet fran hela SUBID 467 med arean 62,96 km? mot vattenméllans
vatteninsamlingsomrades area 4 km?.

Vid berédkningen av flodena vid nuvarande forhallanden har hansyn tagits till att
vatteninsamlingsomrade 1 inte langre kommer till mollan samt att vattnet fran
vatteninsamlingsomrade 3 under vintern, oktober till och med mars, leds till
Krapperups reservoar.

Detta har fatt till foljd att arsmedelflédet har minskat fran 26 I/s till 13 I/s. Storstar
minskningen under vintern da vatten endast kommer fran delomrade 2.

Varaktighetskurvor jan-mars fore utdikningar

Hydrologin idenna studie baseras pa 15 ars dygnsmedeltillrinningar, totalt 5475
varden. For januari manad fanns da totalt 15x31= 465 dygnsvarden.

For att en uppfattning ska erhallas om dygnstillrinningarnas variationer inom varje
manad sammanstalldes i ett forsta steg samtliga januari-, februari och marsmanaders
dygnsvarden. Det var 465 varden for januari, 420 for februari och 465 for mars. Varje
manads dygnsvarden sorterades darefter i fallande ordning och plottades ut i
varaktighetskurvor:

Kurvorna visar att det ar stora variationer inom varje manad. Februaris

manadsmedelvarde ar 54 I/s medan det hogsta dygnsvardet var 278 I/s och det lagsta
10 I/s. For januari och mars var variationerna ndgot mindre.
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Varaktighetskurvor foére utdikningar
Samtliga manaders flodesvariationer har sammanstallts i féljande diagram:

Som framgér av varaktighetskurvorna var det séllan som den naturliga tillrinningen till
vattenmdllan oversteg den erforderliga drivvattenféringen 150 I/s. Under januari och
februari 6versteg tillrinningen 150 I/s under ca 3 % av tiden eller under ca 20 timmar
per manad. Under april till juni dversteg tillrinningen aldrig 150 I/s och under juli till
september 6versteg den 150 I/s under ca 1% av tiden, dvs under ca 7 timmar per
manad. For att det skulle vara mojligt att mala under langre tid var det nédvandigt att
samla vatten i framforallt Halledammen och Kvarndammen for att sedan tappa ur detta
vatten ndr mjol skulle malas.

Varaktighetskurvor nuvarande foérhallanden

Berdknade varaktighetskurvor for dagens situation, dvs efter utdikningar och avledning
till Krapperups reservoar, visas i foljande figurer:

Av kurvorna framgér att vid nuvarande férhallanden ar det bara under ca 0,5% av tiden i juli
(totalt ca 4 timmar) som flodet 6verstiger 150 I/s. Under all 6vrig tid under aret kravs det
alltid tillskott fran en reservoar.

Drift- och aterfylinadstider fore nedlaggningen

Berakningarna visar att méllan kunde kora ett pass a ca 2,5 timmar per dygn under
april, juli och augusti, darefter stoppades driften for aterfylining. Under maj, juni,
augusti, september och oktober krédvdes det minst ett dygn enbart for aterfylining.

Under manaderna januari-mars kunde méllan kdras ca 3,5 timmar varefter dammarna
aterfylldes under 6-8 timmar. Under dessa manader kunde méllan kdras drygt 2 pass a
ca 3,5 timmar per dygn.

Vid tillfallen med hog arbetsbelastning kunde dven Bjorkerdds mosses vatten utnyttjas.
Mossens vatten rackte for att driva mollan under ca 40 timmar. Tillrinningen till mossen
tillat att den tappades ur ca 2-3 ganger varje vinter.

Drift- och aterfylinadstider vid aterupptagen drift

Nér driften aterupptas kommer en ny kvarndamm med samma dimensioner och volym
som den ursprungliga att byggas. Halldammen och Bjorkerdds mosse kommer inte att
kunna anvandas fér vattenreglering. Den totala regleringsvolymen blir da 480 m?>.

Nar mollan ater tas idrift kommer den att kunna mala mjol under ca 1 timme. Darefter
maste kvarndammen aterfyllas vilket kommer att ta 11-19 timmar under sommaren och
ca 6-9 timmar under vintern.

Ovanstaende aterfyliningstider galler vid manadsmedelvattenforingar. Under juli och

augusti da mollan ska visas for turister ar dessa 12 respektive 10 I/s vilket innebar att
det i medeltal tar 11,1 respektive 13,3 timmar att fylla kvarndammen.
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Slutsats

Vid ursprungliga forhallanden och reservoarvolymen 1230 m? kunde méllan kéras under

2,4 timmar da tillrinningen var 10 I/s och under 3,1 timmar da tillrinningen var 40 I/s. Med
samma tillrinningar kan den renoverade mollan kdras under 0,95 respektive 1,2 timmar da
reservoarvolymen har minskat till 480 m>.

En slutsats av berdkningarna ar att det ar framforallt den tillgangliga regleringsvolymen i
den nya kvarndammen som avgor hur lange som mjél kommer att kunna malas utan
avbrott. Eftersom den erforderliga tillrinningen for att driva mollan &r ca 150 I/s ar det av
marginell betydelse om den naturliga tillrinningen ar 10 eller 40/s.

Det ar saledes viktigt att kvarndammen gors sa stor som mojligt.

Jamforelse med andra vattenmallor

Som framgar av tabellen hade méllan ett litet vatteninsamlingsomrade jamfért med
andra mollor redan fére Krapperups draneringsarbeten. Efter draneringsarbetena ar
vatteninsamlingsomradet &nnu mindre.

Aven nederbdrdeni mm/ar ar lagst, trots detta ar avdunstningen i mm/ar hdgst och
foljaktligen ar avrinningen i mm/ar betydligt lagre &n vid ndgon av de andra moéllorna.

Kombinationen av ett litet vatteninsamlingsomrade, lag nederbérd och hog
avdunstning gor att Molles vattenmélla har en mycket 1ag tillrinning jamfért med andra
vattenméllor i Skane.

Manga av de andra méllornas vatteninsamlingsomraden ar héglant belagna pa
Soderdsens och andra dsars hojder dar det regnar betydligt mer an vid havsytans niva
dar Molle ligger. Den hdga avdunstningen i Mélles vattenmdllas
vatteninsamlingsomrade beror pé att det alltid blaser kraftigt i Mélle. | inlandet blaser
det betydligt mindre.

(Uppgifter om nederbérd, avdunstning och avrinning har hamtats fran SMHI:s
vattenwebb med data for de aktuella vatteninsamlingsomradena)
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Oversikt projektomradet

Huvuddelen av tillrinningarna fran vatteninsamlingsomrade 2 och 3 kommer genom
Krapperups draneringsledningar som mynnar i Halldammen. Fran Halldammen leds
vattnet vidare genom en nedgravd ledning till banvallen. Vid banvallen 6vergar
ledningen i en ppen béckfara som ca 300 m langre nedstréms mynnar i Oresund.

Under nastan 280 ar har det legat en damm har, fran 1617 till 1897. Dammen utgjorde
da ett vandringshinder for 6ring och al men pa den tiden var det ingen som brydde sig
om detta. Nar kvarnen lades ner var det ett krav fran Krapperup att marken uppstroms
kvarnen skulle goras odlingsbar och darfor fyllde man igen dammen och tog bort
dammluckorna. Nér luckorna togs bortbdrjade bécken s& smaningom erodera sig ner
genom dammvallen och utfylinaden och efter nagra ar utgjorde dammen inte langre
ndgot vandringshinder. Fiskarna kunde simma upp till banvallen men dar var det stopp
eftersom den gamla backfaran var igenfylld och ersatt av ett system med
draneringsledningar.

Den delen av Vattenmollebacken som gar éver den igenfyllda dammen har genom
naturlig erosion utvecklats till ett fint lekomrade for 6ring. Nar dammen restaurerats
kommer detta lekomrade inte ldngre att vara tillgéangligt. Som kompensation foreslar vi
att ledningen fran Halldammen till banvallen grévs bort och ersatts av en nydppnad
backfara. Den nya backfaran kommer att bli mer an dubbelt sa lang som den del av
backen som dams over vilket innebar att reproduktionsforhéllandena for 6ring bor blir
battre nar vi ar klara jamfort med hur det ar idag.

Kvarndammen

Bilden visar bade nuvarande situation och hur den restaurerade dammen kommer att
se ut. Overst kommer Vattenmoéllebdcken som rinner genom en vagtrumma under
Vattenmollevdagen. Den foljer sedan den streckade linjen till den heldragna backfarani
sektion C-C.

Enligt planerna fér den nya dammen ska Vattenmollebacken forst rinna in i en
fordamm dar det dven mynnar en draneringsledning fran Krapperups akrar.
Fordammen i sektion B-B skiljs fran kvarndammen med en betongskarm dar det finns
en lucka som styr vattnet antingen till kvarndammen eller till en fiskvdg under
dammen. Nar vattnet styrs till kvarndammen leds det sedan vidare till kvarnhjulen
genom en intagsranna, darefter fortsatter det genom kvarnréannan till en nedgravd
utloppsledning till Vattenmollebacken . Vatten kommer att ledas till dammen och
kvarnhjulen enbart vid de tillfallen da kvarnen ska demonstrationskoras och det ror sig
troligen om max 10 tillfallen per ar.

Under resten av aret leds vattnet genom en fiskvdg under dammen till ett utlopp i
sektion C-C. Fiskvdgen bestar av ett PVC-ror med diametern 800 mm. Fran utloppet
rinner vattnet genom den ursprungliga backfaran ner till Oresund.

Fiskvagen ar nodvandig eftersom det ar ett krav fran Lansstyrelsen att dammen inte far
utgdra ett vandringshinder for vandrande fiskar, annars far vi inte tillstand till att bygga
den.
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Langdsektion

Detta ar langsgaende sektion genom Vattenmdllebacken, fran bron vid Vatten-
mollevagen ner till kvarnhuset. Den streckade markprofilen visar hur det ser ut idag.

Fran vagtrumman under Vattenmollevagen faller backen ca 6 dm pa en stracka av ca
55 m vilket innebér att det ar en mycket flack strécka. Darefter kommer ett brantare
parti dar backen i genomsnitt faller ungefar 1,5 m pa en stracka av 10 m.

Som framgar av bilden kan fiskarna inte hoppa 6ver betongmuren vid utloppet. Darfor
ska vi bygga en fiskvag i form av ett 60 m langt PVC-r6r med diametern 800 mm. Roret
ska gravas ner lang tunder vattenytan. Det innebar att fordammen mellan
Vattenmollevagen och fordammens betongmur maste gravas ur ner till fiskvagens niva
i fordammens nedstromsénde.

Som framgar av langdsektionen i Figur 2 sa flyttas en del av fallstrackan nedstroms
dammen till en ny fallstracka uppstréms dammen mellan Vattenmollevdgen och
férdammens betongmur. Med denna nya utformning far fiskarna forstta sig uppfor en
ursprunglig ca 0,7 m hog fallstracka nedstroms dammen for att sedan simma genom
det horisontella roret fram till fordammen dar en ny fallstracka har skapats upp till
vagtrumman under Vattenméllevagen. Den nya fallstrackan far en nagot flackare
lutning an det brantaste partiet nedstréms dammen som nu férsvinner.

Sektion B-B och C-C
Sektion B-B

Avsikten med férdammen och dess betongmur ar att tillrinningen med hjalp av en
lucka i muren ska kunna styras antingen till kvarndammen och vattenméllan eller till
fiskvagen. Vattnet som styrs till fiskvagen kommer aldrig att komma in i dammen.
Forutom vid de fatal tillfallen per &r da kvarnen kors och kvarndammen aterfylls
kommer all tillrinning att ledas genom roret till den ursprungliga backfaran.
Vattennivan i fdrdammen kommer da att ligga ldangt under den nuvarande backfarans
niva.

Vid normala forhallanden, dvs da kvarnen inte kors, ar planluckan 6ppen och
Vattenmollebacken rinner genom fiskvagen (réret). Nar kvarndammen ska fyllas och
mollan ska kdras stdngs luckan. Vattennivan stiger da i fordammen tills den nér
betongskarmens ¢verkant -1,87 m som ar samma som dammens déamningsgrans,
darefter braddar Vattenmollebédcken éver betongskarmen ner i kvarndammen. Nar
dammen &r full kan luckan till vattenmallans intagsranna 6ppnas. Kvarnhjulen som
driver kvarnstenarna borjar da att rotera och mjél kan malas.

Den streckade linjen visar marknivan vid nuvarande forhallanden. Efter restaureringen
av kvarndammen har béacken mellan vagtrumman och férdammens betongmur som
lagst schaktats ner till fiskvdgens nederkant.
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Sektion C-C

Vid kvarndammens utlopp byggs ett utskov enligt Sektion C-C i bild 7. Roret
(=fiskvégen) ar ingjutet i detta. Forutom rérutloppet ska det finnas tva planluckor i
utskovets nedre del som ska anvandas om dammen av ndgon anledning maste
témmas. Det behovs en lucka pa vardera sidan av réret eftersom réret kommer att
ligga som en vall pa dammens botten och dela upp dammen i tva delar som inte
kommunicerar med varandra vid l&ga vattenstand. Overkanten av utskovets betongmur
ska ligga pa samma nivda som dammens damningsgréns sa att vattnet kan bradda 6ver
denna vid mycket hoga tillrinningar eller da roret av nagon anledning ar tilltappt.
Annars foreligger risk for dammbrott.

For att hindra att roret flyter upp ndar dammen ar full férankras réreti damm-botten
genom att det vid rorskarvarna kringgjuts med betong med erforderlig tyngd.

Fiskvagen kan eventuellt férldaggas djupare an vad som har har foreslagits. For att
understka om det ar mojligt maste en nivamatning utféras fran vagtrumman under
Vattenmollevéagen ner till en punkt i backen ca 20 m nedstréms den planerade
betongmuren vid utloppet.

Projektets paverkan pad vandrande fisk i Vattenmollebacken

Det ar framforallt 6ring som utnyttjar Vattenmollebacken for reproduktion. Under
hosten da oringen har sin lekperiod vandrar dringen upp i backen och letar efter
grusbottnar i djupa partier dar honan lagger sin rom som sedan befruktas av hanen.
Nar leken ar slut vandrar de tillbaka ut i havet.

Rommen ligger kvar i gruset fram till klackningen under varen. Direkt efter klackningen
lever ynglen av naringen i gulesdcken som ar en medfodd liten pase pa magen. Nar
den &r slut maste ynglen sdka sig bort fran gruset och boérja ata insekter och larver.
Efter ungefar tva ar i Vattenmollebacken har 6ringen vuxit sig sa stor att den kan ge sig
ut i havet.

Det &r saledes viktigt att det finns gott om vatten i backen under hosten sa att de
vuxna Oringarna kan simma upp i backen och leka och sedan ta sig tillbaka ut havet.
Eftersom rommen laggs i djuphalor ar risken for att den ska torka bort liten, sarskilt
som den mognar under vintern da flédet ar som hégst i backen.

Vid nuvarande forhallanden, efter Krapperups utdikningar och avledningar av vatten, ar
tillrinningen till moéllan ca 10 I/s under sommaren och ca 15-20 I/s under vintern. Med
enbart kvarndammen som reservoar blir drifttiden ca 1timma bade sommar och vinter
medan aterfyllnadstiden under sommaren blir ca 13 timmar och under vintern 7-9
timmar om hela tillrinningen till fordammen och betongskarmen i sektion A-A leds in i
dammen.

Nar hela tillrinningen leds in i dammen blir Vattenmollebacken torrlagd nedstréoms
kvarndammen under aterfylinadstiden vilket skulle kunna fa till foljd att ynglen torkar
ihjal. For att forhindra detta foreslas att endast halva tillrinningen leds in i
kvarndammen vid aterfyllningen. Tiden for att fylla dammen tar d& dubbelt sa lang tid
som det berdknats i tabell 7 men det rinner alltid vatten i backen.

Demonstrationskdrningar kommer enbart att ordnas under perioden maj till september
medan Oringens vandrings- och lekperiod intréffar senare under hésten. Under
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perioden da mollan kors och vattenforingen minskar under aterfyllningsperioderna
finns det normalt inga stora 6ringar i backen utan enbart yngel sominte ar lika
beroende av vattendjupet som storre fiskar som riskerar att fastna om det plotsligt blir

for grunt nar kvarndammen aterfylls.
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LANTMATERIET

Deletapper i den hydrologiska utredningen

Den hydrologiska utredningen infor restaureringen bestar av
fem delar:

1. Hur mycket vatten behovs for att mala mjol i méllan.
Hur mycket vatten fanns det nar méllan lades ner.

3. Hur mycket vatten finns det kvar efter Krapperups
avledningar och utdikningar nar méllan ater tas idrift.

Hur kordes mollan fére nedlaggningen

5. Hur kan den restaurerade mdllan kéras med hansyn till
avledningar och utdikningar
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FLODESMATNING 1 (Ytvattenhastigheten)

r 1,8 m ﬂ Tvarsnittsarean A ar ca 0,30 m2.

Det tog ca 6 sek for ett [6v att fardas en 4 m
0,18 m
S _— lang stracka — ythastighet = 0,67 m/s

Figur 1:4. Tvdrsektion intagskanal

Enligt en tumregel ar en tvarsektions medel-
hastighet v, .4 Ca 50-70 % av ythastigheten.

Medelhastighet v, 4o = 0,6 * 0,67 = 0,40 m/s

Vattenforingen Q = A *v_ 4o = 0,30 * 0,40 = 0,12 m3/s (=120 I/s).
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FLODESMATNING 2 (Bestammande sektion)

Flodet Q i m3/s beraknas med formeln: Th}'" "\‘:.-—_-:_—si\

2 s . m=hwEn 77777 .
Q:E*‘u*b* Zg*hz __l;___ B
dar " é

u = avbordningskoefficienten
b = utskovets (luckans) bredd (m) H=02m
h = overfallshojden (m) B>2m

h/B<0,1 — p=20,48

3
0 zg* 0,48 * 1,3  ,/2g * 0,22 = 0,165 m3/s (=165 I/s)

Forhallandet vattendjupet nedstroms och uppstroms troskeln ar 0,1/0,2=0,5.
Korrektionskoefficient fé6r motdamning= 0,8.

Q =0,8%0,165 = 0,13 m3/s (=130 I/s).
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FLODESMATNING 3 (Naturligt vattendjup)

Flodet Q (m3/s) i rannan beraknas:

__, 7cm
2
3 80 cm
Q= Ay« M+R: + I A |
dar o
Av — Vét tvarsnittsarea (mz) Rannan faller 2 cm pa en strdacka av 61 cm
. Lutni I1=2/61=0,0327
M = Mannings tal (= 80) utningen 1=2/

R, = hydrauliska radien (m)
| = rannans lutning

A, = 0,07*0,8 = 0,056 m?
R, = 0,056/(0,07*2+0,8) = 0,0596 m
[ =0,02/0,61=0,0328

2

Q = 0,056 * 80 = 0,0596° *+/0,0328 = 0,12 m3/s (=120 I/s)




VATTENINSAMLINGSOMRADEN

LANTMATERIET
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SMHI:S MATERIAL

SUBID 467 (km2): 62,96
Vattenméllans
area (km2) 4
Vattenféring

Vattenféring vattenméllan fére

SUBID 467 nedlaggning

(m’/s) (m’/s)
1999-01-01 0,88 0,056
1999-01-02 0,81 0,051
1999-01-03 0,76 0,048
1999-01-04 0,76 0,049
1999-01-05 1,17 0,074
1999-01-06 1,27 0,081
1999-01-07 1,49 0,095
1999-01-08 1,21 0,077
1999-01-09 1,03 0,065
1999-01-10 0,91 0,058
1999-01-11 0,82 0,052
1999-01-12 0,75 0,048
1999-01-13 0,70 0,044
1999-01-14 0,66 0,042
1999-01-15 0,81 0,051
1999-01-16 1,43 0,091
1999-01-17 1,40 0,089



BERAKNADE TILLRINNINGAR FORE OCH EFTER UTDIKNINGAR

Period | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec | Ar
<1897 52 | 54 | 42 | 22 | 14 | 11 | 19 | 15 | 12 | 10 | 22 | 35 | 26
>2017 | 17 | 18 | 14 | 15 9 7 12 | 10 8 7 15 | 23 | 13
Tabell 4. Tillrinningar ( l/s till vattenmdllan fére och efter utdikningar och avledningar.
Tabell 4 redovisas aven i diagramform:‘
60,0 s 60
50,0 = B 50
40,0 s 35,2 40
g 30,0 :E 30
é 20,0 r - es m ;z_ 20 |13 178 s . B
10,0 | m 10 m B 95 ;s o 100 80 o I
0,0 0

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Diagram 10. Tillrinningar i /s foére
utdikningar och avledningar.

Jan

Diagram 11. Tillrinningar ( l/s efter utdikningar
och avledningar.

Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

LANTMATERIET




VARAKTIGHETSKURVOR FORE UTDIKNINGAR

300

—lanuari
250 = Februari
Mars

200

150

Flade (I/s)

100

50

|

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Varaktighet (%)

Diagram 2. Floéden jan-mar, fore utdikning.
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Diagram 4. Fléden jul-sep, fére utdikning.
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Diagram 3. Floéden apr-jun, fore utdikning.
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Diagram 5. Fléden okt-dec, fore utdikning.
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VARAKTIGHETSKURVOR VID NUVARANDE FORHALLANDEN
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Diagram 6. Fléden jan-mar, efter utdikning.
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Diagram 8. Fléden jul-sep, efter utdikning.
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Diagram 7. Fléden apr-jun, efter utdikning.
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Diagram 9. Fléden okt-dec, efter utdikning.
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DRIFT- OCH ATERFYLLNADSTIDER FORE NEDLAGGNINGEN

Tillgangliga magasin for att driva vattenmallan fore nedlaggningen:

Reservoar Langd*bredd | Amplitud Voly;m
(m) (m) (m°)
Kvarndammen 40*40 0,3 480
Halldammen 50*50 0,3 750
Bjorkeréds mosse 230*170 0,5 20 000

Tabell 5. Vattenmollans magasin fére nedldggningen.

Vid normal drift kérdes mollan med regleringsmagasinen Kvarndammen och
Halldammen med reservoarvolymen 1230 m®

Foljande drift- och aterfyllnadstider har beraknats

Manad Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec
Tillr. (I/s) 52 | 54 | 42 | 22 14 11 19 15 12 10 | 22 | 35

\\\\\\\\\\\\\\\

Drift (tim) 349 | 3,56 | 3,16 | 267 | 251 | 246 | 261 | 253 | 248 | 244 | 267 | 297

~~~~~~~~~~~~~~

Aterf. (tim) | 6,57 | 6,33 | 8,13 | 15,53|24,40|31,06| 17,98 | 22,78 | 28,47 | 34,17 15,53 | 9,76

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Tabell 6. Driftférhallanden fére utdikningar och avledning till Krapperups reservoar.
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DRIFT- OCH ATERFYLLNADSTIDER VID ATERUPPTAGEN DRIFT

Tillgangligt magasin for att driva vattenmollan vid aterupptagen drift:

Reservoar Langd*bredd | Amplitud Volzm
(m) (m) (m?)
Kvarndammen 40*40 0,3 480

Foljande drift- och aterfyllnadstider har berdknats med reservoarvolymen 480 m?.

Manad Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec
Tillr. (1/s) 17 18 14 15 9 7 12 10 8 7 15 23

~~~~~~~~~~~~~

Drift (tim) 1,00 | 1,01 | 098 | 099 | 095 | 093 | 097 | 095 | 094 | 093 | 0,99 | 1,05

Aterf. (tim) | 7,84 | 7,41 | 9,52 | 889 | 14,81 |19,05|11,11| 13,33 | 16,67 | 19,05 | 8,89 | 5,80

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Tabell 7. Driftférhallanden med nuvarande tillrinningar och reservoarvolymen 480 m”.
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SLUTSATS

Vid ursprungliga férhallanden och reservoarvolymen 1 230 m3 kunde
mollan koras under 2,4 timmar da tillrinningen var 10 |/s och under 3,1
timmar da tillrinningen var 40 |/s.

Med samma tillrinningar kan den renoverade moéllan kéras under 0,95
respektive 1,2 timmar da reservoarvolymen har minskat till 480 m3.

En slutsats av berakningarna ar att det ar framforallt den tillgangliga
regleringsvolymen i den nya kvarndammen som avgor hur [ange som
mjol kommer att kunna malas utan avbrott.

Det ar saledes viktigt att kvarndammen gors sa stor som majligt.



JAMFORELSE MED ANDRA VATTENMOLLOR

LANTMATERIET

Anlaggning Areg Quedel Nederbﬂérd Avdunst:wing Avrinning
(km?) (I/s) (mm/ar) (mmy/ar) (mm/ar)
Huseby kvarn 2061 19 700 784 481 303
Krubbemdlla vattenkvarn 10,5 90 772 501 271
Hallamolla Christinehof 109 1200 856 510 346
Bjarsgard 50 620 899 505 394
Blaherremolla 40 360 773 481 292
Ruverods maolla 65 940 901 445 456
Mélles vattenmolla 4° 26" 727 537 190




OVERSIKT PROJEKTOMRADET
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Bild 4. Oversiktsplan.
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LANGDSEKTION
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SEKTION B-B OCH C-C
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Bild 6. Sektion B-B vid fordammen Bild 7. Sektion C-C vid kvarndammens utlopp.




